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Szakért6i megallapitasok

3.

A képzési program tartalma megfelel a feln6ttképzésrdl sz616 2013. évi LXXVII. térvénynek.

A képzési programban meghatdrozott tartalommal, feltételekkel és médon, valamint a képzéssel
érintett célcsoport szamara megszerezhet6k a képzési programban megjeldlt kompetenciak.

A képzési program minden oldala folyamatos oldalszdmozassal van ellatva.

Bels6 koherencia vizsgalat

1.
2.

A program megnevezése egyértelmien utal a képzés tartalmara.

Az egyes tananyagegységek célja, tartalma egyértelmlen megfogalmazza a résztvevé dltal a
képzés sordn elsajdtithaté tuddast, Osszhangban van a képzés sordn megszerezhetd
kompetenciakkal.

Az egyes tananyagegységek terjedelmének, az egyes tananyagegységek meghatdrozasa
megfeleld, a feltiintetett 6raszdmok alkalmasak a vonatkozd tartalmak kdzvetitésére.

A képzési program tartalma és az alkalmazott értékelési rendszer kozotti elvart koherencia
megtalalhato.

A képzési program egyes pontjaiban leirtak 0sszességében megfeleltethet6k egymdsnak.

A képzési program pedagodgiailag koherens, konzisztens és kongruens.

SzakértGi minGsités helye, kelte Budapest, 2025. majus 29.

MinGsitést végzé feln6ttképzési szakértd
neve, nyilvantartasi szdma

Csomo Viktoria Fruzsina

Feln6ttképzési szakérts alairdsa
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KEPZESI PROGRAM

C++ PROGRAMOZAS HALADO

A képzési program tartalma kizarélag a fejlécben szereplé képzd tulajdonat képezi, minden maddositas,
kozzététel, terjesztés vagy kereskedelmi hasznositds a képz6 kifejezett hozzajarulasa nélkil a 1999. évi LXXVI.
torvény a szerzGi jogrol és a Polgari Torvénykonyv megsértését jelenti.

Vonatkozé jogszabalyok:
2013. évi LXXVII. torvény
11/2020. (lI. 7.) Korm. rendelet

Képzési programot készitette:
Csom¢ Viktoéria Fruzsina
Gyuri Attila
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KEPZESI PROGRAM

1. A képzési program alapadatai

1.1. Képzés megnevezése: C++ programozas haladé

1.2. A képzés célja: A képzési program célja, hogy a résztvev6k elmélyedjenek a C++
nyelv haladd szintli technikdinak megismerésében, valamint
bévitsék alapszint{ tuddsukat.

A képzés soran a résztvev6k nem csupdn megértik a nyelv fejlett
funkcidit, mint példaul a move szemantika, a kivételkezelés, a
sablonok és az STL, hanem képesek lesznek ezeket magabiztosan és
hatékonyan alkalmazni is. Megtanuljdk, hogyan kezeljék
biztonsagosan és optimalisan a memoria- és er6forras-kezelést az
okos mutaték segitségével, valamint hogyan dolgozzanak fajlokkal és
karakterfolyamokkal ugy, hogy azok megbizhatéan és hatékonyan
m(ikodjenek.

A képzésben résztvevik fejlesztik problémamegoldd képességiket,
és megtanuljdk, hogyan alkalmazzak a modern C++ technikdkat
magabiztosan komplex, ipari szintl projektekben. Képesek lesznek
arra, hogy o©nalléan, hatékonyan és magabiztosan fejlesszenek
nagyobb, valds alkalmazasokat, mikézben kénnyedén eligazodnak a
C++ nyelv fejlett lehetGségei kozott.

1.3. A képzés célcsoportja: A képzés célcsoportja a tankotelezettségi kort betoltott informatikai
bedllitottsagl  érdekl6d6k, akik mar rendelkeznek  C++
alapismeretekkel és szeretnék bdviteni tuddsukat a nyelv haladd
technikainak elsajatitasaval. Ajanlott fejleszt6knek,
szoftvermérndkdknek és IT szakembereknek, akik komplex
rendszereket terveznek és fejlesztenek, illetve azoknak, akik
szeretnék elsajatitani a magas szint(i objektumorientalt és generikus
programozasi technikak magabiztos alkalmazdsanak mddszerét.

1.4. Osszes 6raszama: 32 tandra
1.5. A képzés soran megszerezheté | A képzésben résztvevs a képzés eredményes elvégzésével képes
kompetenciak: lesz:

- a C++ nyelv haladé szint( technikait hatékonyan haszndlni,

- az objektumorientalt programozas legjobb gyakorlatait
magabiztosan alkalmazni (pl. polimorfizmus, absztrakt
osztalyok, virtualis fliggvények),

- felismerni és megkilonboztetni a futasidejl tipusinformacidkat
és specialis tipusokat,

- hatékonyan és biztonsagosan kezelni a memdria- és eréforras-
kezelést okos mutatok segitségével,

- megérteni és alkalmazni a C++ nyelv fejlett funkcidit, mint
példaul a move szemantikat, kivételkezelést, C++ sablonokat és
az STL konténereket a mindennapi fejlesztési feladatok soran.

Szigné helye:
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2. A képzésbe val6 bekapcsolodas és részvétel feltételei

2.1.

Iskolai végzettség:

2.2.

Szakmai elGképzettség,
végzettség:

C++ programozds alapszintl haszndlataban valé jartassag, mely a
megszerzett kompetencidkrél szold tandsitvannyal, vagy ennek
hidnyaban, a képz8 altal szervezett el6zetes szintfelmérd vizsga
sikeres teljesitésével bizonyitott.

2.3.

Szakmai gyakorlat:

nem sziikséges

2.4.

Egészséglgyi alkalmassag:

nem sziikséges

2.5.

ElGzetesen elvart ismeretek:

irds- és olvasaskészség, magyar nyelven, melyet a Képzésben
résztvevl a feln6ttképzési szerz6dés értelmezésével, kitoltésével és
aldirdsdval bizonyit, tovabba amennyiben a jelentkez6 nem
rendelkezik a C++ programozas alapok elvégzésérdl sz6ld
tanusitvannyal, akkor a képz6 dltal 0Osszedllitott elSzetes
szintfelmér6 vizsga sikeres legaldbb 50%-os teljesitése, amely
felméri, hogy a jelentkezé rendelkezik-e a fent nevezett képzés sordn
megszerezhetd ismeretekkel.

2.6.

Egyéb feltételek:

Minden résztvevével az Fktv. (a felnGttképzésrél szolé 2013. évi
LXXVII. torvény és végrehajtasi rendelete a 11/2020. (Il. 7.) Korm.
rendelet) dltal meghatdrozott tartalmu felnéttképzési szerz6dést kell
kotni.

Az esetlegesen kordbban megszerzett elGzetes tudds mérését képzé
intézmény az Fktv. és egyéb vonatkozé jogszabaly elGirasai szerint
igény esetén biztositja, a felInGttképzési szerz6désben ez, tovabbd az
esetleges el6zetesen megszerzett tudas beszamitdsa is feltlintetésre
kerdl.

Tamogatott képzések esetén a tdmogatasi szerz6désben és/vagy
egyuttm(ikodési megallapodasban, munkaltatéi megrendelés esetén
a megrendeldvel kotott szolgdltatasi szerz6désben tovabbi feltételek
szerepelhetnek. Ezen szerzGdésekben szerepld eltéré (pl. 10%)
megengedett hidnyzas esetén a tamogatasi szerz6désben foglalt
megengedett hidnyzas az iranyado.

2.7.

Részvétel kovetésének maodja:

A Képz6 altal vezetett haladasi napld, valamint a Képzésben résztvevé
jelenlétét igazold dokumentum.

A haladdsi naplo az egységes dokumentum naprakész adatokat
tartalmazd, folyamatosan vezetett része, amely tartalmazza:
a) személyes jelenlétét igényl6 kontaktdras foglalkozas esetén:

aa) megtartasanak idépontjat,

ab) témajanak megjel6lését és rovid leirdsat,

ac) oktatdjanak nevét és alairasat,

ad) képzésen beliili éraja sorszamanak megjelolését,

ae) résztvevGinek alairasaval ellatott jelenléti ivet,
b) személyes jelenlétét nem igényl6 kontaktoras foglalkozas vagy nem
kontaktdras foglalkozas esetén:

ba) teljes id6tartamat,

bb) témajanak megjelolését és rovid leirasat,

Szigné helye:
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bc) résztvevéjének nevét, valamint a részvétel elektronikus
dokumentummal vald igazolasat vagy a résztvevék listdjardl
késziilt képernyéfotot,

c) a képzés befejezésének datumat.

Képzési jelenlétet igazold dokumentum, amely lehet:

a) a tavolmarado résztvevik név és draszam szerinti Osszesitése,

b) személyes jelenlétet igényl6 kontaktdras foglalkozds esetén a
képzésben résztvevd aldirdsaval ellatott jelenléti iv,

c) a képzésben résztvevével elektronikus uton folytatott szakmai
felkészitést, ellenbrzést igazold dokumentumok.

Fentiekre vonatkozo jogszabdlyvdltozds esetén a képzési program alapjdn
inditott képzés megkezdésének idépontjaban hatdlyos rendelkezések az

irdnyadok.
3.  Tervezett képzési ido
3.1. A képzés draszama: 32
3.2. Megengedett hidnyzas A maximalisan megengedett hidnyzas a képzés dsszes 6raszamanak 20 %-
mértéke: a lehet, maximum 6 dra.
(A felnéttképzési szerzédés azonnali hatdllyal felmondhato, ha a
képzésben részt vevd személy a kontaktordkrol a képzési programban
meghatdrozott idénél tobbet mulasztott.)
4. A képzés tananyagegységei
A képzés tananyagegységeinek megnevezése:! Oraszama:
41. C++ programozas haladd 32
4.1. Tananyagegység?
41.1. Megnevezése:? C++ programozas haladd
4.1.2. Célja: A tananyagegység célja, hogy a képzésben résztvevék
elmélyedjenek a C++ nyelv haladd szintli technikainak
megismerésében, valamint bévitsék alapszint( tudasukat.
A tananyagegység elsajatitasaval a résztvevék képesek lesznek
gyors, megbizhatd és skaldzhatd C++ alkalmazasok fejlesztésére
a leguljabb nyelvi és standard konyvtari eszkdzok segitségével.
4.1.3. Megvaldsitasa sordn alkalmazott Frontalis oktatds, az oktatdé/mentor altal felligyelt egyéni- és
munkaformak: csoportmunka, 6nallé egyéni- és csoportmunka, tavoktatas,
valds idejli online jelenléti munkaforma

1 A sorok szama bévithet6.

2 A Tananyagegységeket bemutato alfejezetek szama a 4. pontban szerepl6 sorok szaméanak megfeleléen bévitends.
3 Megegyezik a 4.1. sorban feltiintetett megnevezéssel

4
Szigné helye:
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414, Megvaldsitasa soran alkalmazott El6adas, online/digitalis elGadas, magyarazat, szemléltetés,
képzési modszerek: workshop, gyakorlat, megbeszélés, egyiittes és 6nall6é tananyag
feldolgozas, 6nalld tanulas, online tananyagok feldolgozasa
4.15. Oraszama: 32
4.16. Beszamithat6 éraszama:* 0
4.1.7. A tananyagegység elvégzésérdl , gl L . .
s v glgy_ g, , & A tananyagegység elvégzésérdl kiilon igazolds nem kerdil
sz616 igazolas kiadasanak e
, . kidllitasra.
feltétele(i):
4.1.8. Tartalma:
Tematikai egység Tartalmi elemek leirdsa Oraszam

Statikus linkelés
1. KONYVTARAK LINKELESE Dinamikus linkelés és fajtai 2
extern “C”

A move konstruktor és a move értékadas
Alapértelmezett konstruktorok és torlésiik (default,

deleted)
2. OBJEKTUMORIENTALT PROGRAMOZAS Generikus, absztrakt osztalyok 3
HALADO SZINTEN Polimorfizmus

Dinamikus kotés
Virtudlis figgvények
Tobbszoros oroklédés

Kivételkezelés fogalma

Kivételek osztalyozdsa

try és catch

Egymasba agyazott kivételkezel6 szerkezetek
3. KIVETELKEZELES Kivételek szandékos elSidézése 4
Kivételek ujra elGidézése

Kivételkezelés haszndlati esetei

Kivételek terjedésének a megakadalyozasa
(noexcept)

Sablonok attekintése

STL konténerek (array , vector, list, queue, stack,
set, map, stb.)

4. SABLONOK ES AZ STL Iteratorok 4
Algoritmusok
Flggvényobjektumok
Lambda kifejezések

Tipusbiztos unidk (std::variant)
Opcionalis értékek (std::optional)

5. FUTASIDEJU TiPUS INFORMACIOK, “Barmilyen” tipus (std::any) 4
SPECIALIS TIPUSOK Tipusok fontossaga

Futdsidej tipus informacio (RTTI)
Statikus és dinamikus konverzié (dynamic_cast)

4 Kontaktoratol eltéré munkaforma alkalmazasa esetén, ha az a képzés 6raszamaba beszamithatd, egyéb esetben nem relevans.

5
Szigné helye:
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A std::unique_ptr
6. OKOS MUTATOK A std::shared_ptr 2
A std::weak_ptr

Fajlok és kdnyvtarak kezelése
7. FAJLOK ES KARAKTERFOLYAMOK Fajl tipusok (szoveges, bindris)
KEZELESE Fajlok beolvasasa

Fajlok kiirasa

Szal és processzus fogalma
Makroszintl szalkezelés, az OpenMP
8. PARHUZAMOS PROGRAMOZAS Atomi valtozok és a std::atomic 6
A future és a promise hasznalata
A std::mutex és a std::thread

5. Csoportlétszam

5.1 Maximalis csoportlétszam:® (f6) | 20 f6

6. A képzésben résztvevo teljesitményét értékel6 rendszer leirasa

A képzésben résztvevd teljesitményét értékel6 rendszer kidolgozasa soran Képzé figyelembe veszi a torvényi
szabdlyozasokat, tovabbd a csoport Osszetételét, az értékelési rendszerben szerzett tapasztalatat, melyek
alapjan a diagnosztikus, fejleszt6 és szummativ értékelési modszertan hatékonysagat veszi alapul.

Az értékelés soran alkalmazhatd oktatdi modszerek a képzési csoport dinamikdjanak megfelel6en lehet
el6adds, magyarazat, elbeszélés, vita, szemléltetés, projektmunka, kooperativ tanulas, szimulacid és hazi
feladat.

Amennyiben a tadmogatasi szerz6désben és/vagy egylttmikodési megallapodasban, munkaltatéi
megrendelés esetén a megrendelbvel kotott szolgdltatasi szerz6désben Finanszirozd eltéré értékelési
rendszert kivan alkalmazni (példdul a tananyaghoz illeszked& vizsgasor alkalmazasa a képzésben résztvevs
teljesitményértékelésére), esetleg torvényi szabdlyozas rogziti az egyéb képzések teljesitményértékelésének
maodszerét, ez esetben a képzés megkezdésének idGpontjdban érvényben levé tdmogatasi szerz6désben
foglaltak, illetve a jogszabalyi rendelkezések az iranyaddak.

6.1. El6zetes tudasmérés (diagnosztikus) értékelés:

Képzo a képzésre jelentkezé kérésére el6zetes tuddsmérés lehetdségét biztositja.

El6zetes tuddasmérés: annak felmérése, hogy a képzésre jelentkezé dokumentumokkal nem igazolt
tanulmanyai vagy megszerzett gyakorlati tapasztalatai alapjan képes-e a képzés sordn elsajatitando
tananyagegység kovetelményeinek teljesitésére, amelynek eredményeként a kovetelmények
megfelel6 szintl teljesitése esetén a tananyagegység elsajatitasara irdnyuld képzési rész aldl a
képzésre jelentkezét fel kell menteni.

Az el6zetes tudasmérés az adott tananyagegységben megszerezhetd kompetencidkra terjed ki, mely
szobeli kérdések és/vagy gyakorlati feladatok megoldasan keresztil keril felmérésre képzési
részenként.

Megszerezhet6 mindsitések: ,,Megfelelt’ vagy ,Nem felelt meg”

7 sr

»Megfelelt” minGsitéshez tartozd kdvetelményszint: Legaldbb 81%-ot eléré eredmény

5 Zart rendszerii elektronikus tavoktatas esetén nem relevans.
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Képzés kozbeni (fejleszts) értékelés:

6.2.
A fejleszt6 értékelés szerepe, hogy a képzésben résztvevlk fejl6dését tamogassa, a tanuldsi
igényeket pontositsa, az oktatdk tanuldsszervezési feladatait segitse.
A képzés kozbeni fejleszt6 értékelés maddjai:
- Visszakérdezés, Gyakorlati feladatmegoldas,
- Strukturdlt gyakorlati feladatmegoldas
- Képzésben résztvevd visszajelzései, Beszélgetés,
- Mentordlas
A fejleszts értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi és tanitasi folyamatokat szolgalja.
6.3 Résztvevd zaro (szummativ) értékelése:
A képzés nem zarul a képzési program tananyagdhoz illeszked§ vizsgaval.
A tanuld teljesitményének értékelése az drai munka, a képzés sordn, és a zard részében végzett
komplex gyakorlati feladatok soran szerzett eredmény, benyomas, visszajelzés alapjan torténik. Az
oktatd altal javasolt mindsités az egységes dokumentum részeként vezetett haladasi napldban kerdil
rogzitésre.
Megszerezhet6 mingsitések: ,,Megfelelt’ vagy ,Nem felelt meg”
7. A képzés zarasa, a képzés és az egyes tananyagegységeinek elvégzésérdl sz6l6 igazolas
kiadasanak feltételei
71. A képzés elvégzéséré| sz616 TANUSITVANY, mely a 2013. évi LXXVII. térvény 13/B. § és a
igazolas megnevezése: 11/2020. (ll. 7.) Korm. rendelet 22. § (1)-nak megfelelGen keriil
kidllitasra.
Fentiekre vonatkozo jogszabdlyvdltozds esetén a képzési program
alapjdn inditott képzés megkezdésének idépontjdban hatdlyos
rendelkezések az irdnyadok.
7.2, A ta}na?yfagfgyslegejk ’ Az egyes tananyagegységek elvégzésérdl kiilon nem keriil kiaddsra
elvégzésérdl szolo igazolas i0a70l4s
kiadasanak feltételei: gazolas.
7.3. A képzés elvégzésérdl sz6lo A képzésben résztvevé:
igazolas kiadasanak -a tandrdkon részt vett, a megengedett hidanyzast nem |épte tul,
feltétele(i): -feln6ttképzési szerz6désben foglalt kotelezettségeit betartotta,
és teljesitette,
-6rai munkaja ,,Megfelelt” minGsitést ért el,
-a képzési dijat befizette,
-esetleges tdmogatdsi formaban torténd részvétel esetén a
tdmogatasi szerz6désben eldirt egyéb kotelezettségeit betartotta.
7.4. Mikrotanusitvany kiallitasa

esetén, a mikrotanusitvany
alapjaul szolgdld szakképzési
tankdnyv megnevezése és

nyilvantartasba vételi szama:

A képzési program elvégzésér6l nem kerll kiaddsra

mikrotanusitvany.

Szigné helye:
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8. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges feltételek

8.1.

Személyi feltételek:

Oktatoi, mentori elvaras:

-Fels6foku iskolai végzettség és szakmai Onéletrajzban igazolt
legaldbb 1 év a képzési program tananyagahoz illeszkedd
tapasztalat; vagy

-Kozépfoku iskolai végzettség és szakmai Onéletrajzban igazolt
legaldbb 1 év a képzési program tananyagahoz illeszkedd
tapasztalat; vagy

-Kozépfoku iskolai végzettség és szakiranyu szakképzettség
(informatika), valamint szakmai 6néletrajzban igazolt legaldbb 1 év
a képzési program tananyagahoz illeszked6 tapasztalat;

Tamogatott egyéb képzések esetében a személyi feltételekre
vonatkozo jogszabdlyvdltozds esetén a képzési program alapjdn
inditott  képzés  megkezdésének idépontjdban  hatdlyos
rendelkezések az iranyaddk.

8.2.

Személyi feltételek
biztositadsanak maodja:

Az oktatdt, mentort Képz6 intézmény foglalkoztatja
munkaszerz6déssel, megbizdsi szerz6déssel vagy az oktatéd
alkalmazasat bizonyitd mas szerzédéssel, megdllapoddssal.

8.3.

Targyi feltételek:

A képzésben résztvevs személyes jelenléte esetén:
- oktatasra alkalmas terem, helyiség;
- résztvevéi létszamnak megfelel asztal, szék;
- résztvevGi létszamnak megfelel6 szamitdgép a szikséges
szoftverekkel;
- oktatodi asztal, szék;
- oktatdi szamitdgép a sziikséges szoftverekkel;
- tabla vagy flip chart;
- kivetitd, vagy nagyképernyds TV;
- internetkapcsolat.

A képzésben résztvevé interaktiv és tavolléti kapcsolat esetén:

- oktatasra, tanulasra alkalmas terem, vagy helyiség;

- személyi szamitogép vagy laptop, lokdlis rendszergazdai
(adminisztratori) jogosultsaggal résztvevd és oktatd szamara;

- Microsoft Windows 10 vagy Linux operdcids rendszer, a képzés
elsajatitadsahoz szlikséges szoftverek résztvevé és oktatd
szamara;

- mikrofon (beépitett, vagy kiilsG) javasolt webkamera résztvevd
szamara;

- mikrofon (beépitett, vagy kiils6) és webkamera oktatd
szamara;

- valamint szélessavu (legaldbb 5 Mbit/sec szabad savszélesség(i)
internetelérés.

Tamogatott egyéb képzések esetében a tdrgyi feltételekre
vonatkozo jogszabdlyvdltozds esetén a képzési program alapjdn
inditott  képzés  megkezdésének idGpontjgban  hatdlyos
rendelkezések az iranyadok.
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8.4.

Targyi feltételek biztositdsanak
madja:

Képzg altal biztositott helyszin esetén:

>a képzési helyszinek, oktatotermek meglétét feln6ttképzé
tulajdonjog, hasznalati jog vagy bérleti jogviszony alapjan
biztositja;

>a targyi eszk6zok meglétét a felnbttképzd tulajdonjog, hasznalati
jog vagy bérleti jogviszony alapjan biztositja.

Nem Képzd dltal biztositott helyszin esetén:

>a képzési helyszinek, oktatétermek meglétét a helyszint biztositd
Fél/Megrendel§ biztositja, aki a jogszabalyi és program altal elGirt
feltételek teljesiilését nyilatkozat formajaban igazolja.

>a targyi eszk6zok meglétét a helyszint biztosité Fél/Megrendel6
biztositja, aki a jogszabdlyi és program altal elGirt feltételek
teljestilését nyilatkozat formdjaban igazolja, kivételt képez ez aldl
az oktatdi gép, melyet Képzd biztosit.

A képzésben résztvevé interaktiv és tavolléti kapcsolata esetén:
>a targyi eszkozok és feltétel meglétét képzésben résztvevé
sajatjaként biztositja;

>a targyi eszkozok és feltétel meglétét oktatd a vele kotott
megadllapodds alapjan oktatd sajatjaként, vagy feln6ttképzé
tulajdonjog, hasznalati jog vagy bérleti jogviszony alapjan
biztositja.

Tamogatott képzések esetén a tamogatdsi szerzédésben és/vagy
egylittm(ikédési megdllapoddsban, munkdltatéi megrendelés
esetén a megrendelével k6tétt szolgdltatdsi szerz6désben eltérd
tdrgyi eszk6z6k és feltételek szerepelhetnek. Ezen szerz6désekben
szerepl6 feltételek esetén (pl. Megrendelé biztositia a tdrgyi
feltételeket) a tamogatdsi szerz6désben foglaltak az iranyaddk.

8.5.

A képzéshez kapcsolodo egyéb
specidlis feltételek:

8.6.

A képzéshez kapcsolodo egyéb
specidlis feltételek biztositasanak
madja:

Szigné helye:
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9. Az elGzetes mindGsités ténye

A képzési program el6zetes minGsitése megtortént.

Budapest

2025. majus 29.

Csomo Viktoria Fruzsina
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Gyuri Attila
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